Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2012.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S S S S S He He S Femmmem S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv $kole ucenika

Adresa $kole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uceniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. A Prediozite razmjestaj atoma X oko srediSnjeg atoma A u molekuli AX3 u
ovisnosti o broju veznih i neveznih parova elektrona prema VSEPR-nacgelima.

Parovi elektrona Kemijska formula Naziv geometrijskog
vezni nevezni oblika molekule

(@ 3 0 AXs L. oblik trokuta (trigonska
simetrija).....
(b) 3 1 AXs L trigonska piramida......

(€ 3 2 AXs T-oblik..... /3x
0,5

B. Pridruzite molekulama amonijaka, sumporova(VI) oksida i bromova trifluorida
odgovarajuci oblik molekule (a) do (c) iz gore navedene tablice.

/3x
Odgovor: amonijak, NH; (b); sumporov(VI) oksid, SO; (a) : 0,5

bromov trifluorid, BrF; (c)

2. Prehrambene navike ljudi su razliCite, odnosno o ukusima se ne raspravlja.
Hladetina je ukusno jelo koje se priprema od svinjskih nogica, glave, repa,
koZica, korjenastog povréa i sl. Sastojci se uz dodatak zacina polagano kuhaju
3-4 sata u toliko vode da su potpuno pokriveni njome. Potom se vruca tekucina
ocijedi i razlije u manje posudice u koje se dodaju rezano povrée i mesni sastojci
iz 'juhe'. Tekucina stajanjem i hladenjem o€vrsne, a ponovnim zagrijavanjem
vraca se u tekucée stanje. Koji koloidni sustav ima opisana svojstva?

(a) emulzija
(b) &vrsta pjena /"1

&évrsti sol
gel
1

3. Na temelju navedenih podataka o relativnoj atomskoj masi pojedinih kemijskih
elemenata pretpostavite koji element ima najizrazeniju varijabilnost u izotopnom
sastavu razliitih prirodnih i umjetnih uzoraka.

A(Pb)=207,2+0,1

A(F) =18,998 4032 + 0,000 0005
A(Cl) =35,453 + 0,002

A(H) =1,007 94 + 0,000 07

Odgovor: _(Pb) _ olovo /"1
Obrazlozite odgovor: ___ Relativna atomska masa nekog elementa je

srednja vrijednost atomskih masa svih izotopa uzimajuéi u obzir

izotopni sastav razlicitih prirodnih i umjetnih uzoraka 2

(A= x A1+ x A2 + ...+ X A.;). Varijabilnost izotopnog
sastava utjece stoga na preciznost odredivanja relativne atomske

mase. 3
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI
4. zasvakuod sljedecih tvrdnji zaokruzite T ukoliko je smatrate toénom i N ukoliko
je smatrate netoénom.
(a) Osmoza je koligativno svojstvo otopine. /@
(b) Gustoca tvari pri stalnoj temperaturi i tlaku ne zavisi o veli€ini sustava.\IJ/ N
(c) Mjerna jedinica za brzinu kemijske reakcije je mol L™ s™". /' N
(d) Toplina se mjeri pomocu kalorimetra. /' N
(e) Pri egzotermnim kemijskim reakcijama energija sustava se pove¢ava. T
(f) Toplinski kapacitet C, je omjer prirasta temperature i primljene topline. T
(g) Fazni prijelaz X(£) — X(g) je egzotermna fizikalna promjena. é/
(h) Tlak pare otapala iznad otopine niZi je od tlaka pare €istog otapala. /' N
(i) Kiseline razrjedujemo tako da im polako dodajemo vodu. T /@ /10
(j) Dipol-inducirani dipol je dominantna interakcija izmedu molekula x1
klorovodika i molekula klora. N

10

5. Reakcijskom sustavu odredene su pocetna, t(1), i konacna, t(2), temperatura.
t(1) =19 °C, t(2) = 31 °C. Izrazi promjenu temperature u kelvinima.

Odgovor: AT =12 K

"

6. Od ponudenih odgovora, odaberite to¢an i njemu odgovarajuce obrazlozenje.
Tlak pare vode pri 20 °C iznosi 2,34 kPa. Koliko ¢e biti vreliSte vode, ako se tlak
plinovite faze u posudi snizi ispod 2,34 kPa.

(a)t, =20 °C
()t <20°C
(c)t, > 20 °C
(d) t, = 100 °C

ObrazloZenje odgovora:

1. Vrelidte vode ne ovisi o tlaku.

2. VreliSte vode se snizava s porastom tlaka.
reliSte vode raste s porastom tlaka.

4. Voda vrije samo pri normalnom tlaku.

"

"
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

A. U tablici su navedene vrijednosti krioskopskih konstanti otapala A, B, CiDi
njihova normalna talita. Uz pretpostavku da je masa otapala jedan kg, kojem
otapalu ¢e jedan mol neelektrolita X, najviSe sniziti taliste?

OTAPALO K / K kg mol™ t,/°C

1,86 0,0
5,07 55
5,23 -6,0
42,2 25,4

o0 w>

Odgovor: D

Obrazlozite odgovor: __ Jedan mol neelektrolita X snizit ¢e jednom
kilogramu otapala D taliSte za 42,2 K.__

B. Koja otopina iz zadatka 7. A ¢e imati najviSe taliste?
a) Otopina otapala A i tvari X.
@Otopina otapala B i tvari X.
(c) Otopina otapala C i tvari X.
(d) Otopina otapala D i tvari X.

Obrazlozite odgovor: ___ fi(otopina) = #i(otapalo) - At ili
[ Ti(otopina) = Ti(otapalo) - AT;]

"

"

"

"

Otapanje tvari X u vodi je egzotermno, a otapanje tvari Y endotermno. Topljivost
obje tvari u vodi jednaka je pri sobnoj temperaturi. Sto treba naciniti da bismo iz
zasi¢ene vodene otopine tih tvari mogli izdvaijiti i offiltrirati Cistu tvar X?

Odgovor: Zagrijati otopinu

/2
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
9. Entalpija otapanja kalijeva sulfata iznosi 27,4 kJ mol ™", natrijeva klorida 4 kJ
mol™" a kalijeva nitrata 35,4 kJ mol™". Koji odnos entalpije hidratacije i entalpije
kristalne strukture (kristalne reSetke) vrijedi za otapanje svake od navedenih soli
u vodi?
a) AngH® > AgH’
@Ahing < AysH? 1

() AnigH® = AH?

10.

Dijagram prikazuje promjenu energije tijekom katalizirane i nekatalizirane
reverzibilne kemijske reakcije. Dopunite dijagram po uzoru na tvrdnju (a), tako
da uz odredeno slovo nacrtate i pripadnu strelicu.

Energija

/
4 \

UZOR: (a) Oznacite pripadnom strelicom i slovom A energiju aktivacije
nekatalizirane unapredne reakcije.

(b) Oznadite pripadnom strelicom i slovom B energiju aktivacije nekatalizirane
unazadne reakcije.

(c) Oznacite pripadnom strelicom i slovom C energiju aktivacije katalizirane
unapredne reakcije.

(d) Oznadite pripadnom strelicom i slovom D energiju aktivacije katalizirane
unazadne reakcije.

(e) Oznacite pripadnom strelicom i slovom E reakcijsku entalpiju unapredne
reakcije.

(f) Oznadite pripadnom strelicom i slovom F reakcijsku entalpiju unazadne
reakcije.

(g9) Za koju od opisanih veli¢ina (a)-(f) vrijedi da je egzotermna promjena.

__veli¢inu (e) - reakcijsku entalpiju unapredne reakcije __

Produkti

Energija

Heaktanti

Produkti

/16X

0,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

11. Na temelju poznatih standardnih entalpija stvaranja reaktanata i produkata
izraGunajte standardnu reakcijsku entalpiju A;H®, za reakciju izgaranja ugljikova
disulfida.

AH® (CS,,g) = 110 kJ mol™
AH® (CO,,g) = -394 kJ mol ™
AH® (SO,,g) = —297 kJ mol™

Jednadzba kemijske reakcije:
__ CSy(g) + 3 02g) — COxg) + 2 SO(g)

(sa i bez agregacijskih stanja) "
Racun:
AH = AH(CO2,9) + 2 AtH(SO2,9) - AtH(CS2,9)
za opéi izraz (Hessov zakon) A

Rezultat: A/AH = -1098 kJ mol™!

o y 12
(priznaje se samo potpuno toéan odgovor)

12. Brom je crvenosmeda, vrlo otrovna i lakohlapljiva tekucina, pa je pri radu
potreban dodatni oprez. U praznu bocu od 100 mL uliveno je 10,0 mL tekuceg
broma. Boca je potom zalepljena i ostavljena stajati na sobnoj temperaturi do
uspostave dinamicke ravnoteze. Sto se dogada u boci prije uspostave dinamicke
ravnoteze?

Brzina isparavanja je veéa od brzine kondenzacije.
(b) Brzina kondenzacije je vec¢a od brzine isparavanja.
(c) Brzina isparavanija je jednaka brzini kondenzacije.
(d) Odvijalo se samo isparavanje. 12
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

13 Egzotermna reakcija O(g) .(g) se nalazi u dinami¢koj ravnotezi, kako

je prikazano modelom u kvadratu:

P o

s0%e

@ .O
A

A. Ako u ravnotezni sustav dodamo odredeni broj jedinki produkta, odredite
kvadrat (A — E) koji najbolje predstavlja novo ravnotezno stanje.

Odgovor: E /1

ObrazloZenje odgovora: __ Vrijednost konstante ravnoteZe ovisi samo
o temperaturi reakcijske smjese. U skladu s tim omjer broja
Jedinki produkta i reaktanta (ili obrnuto) je stalan pri konstantnoj
temperaturi (npr. crne : bijele = 2 : 1); omjer koncentracija
produkta i reaktanta je stalan pri stalnoj temperaturi i sl. __ /2

B. Ako sustavu u ravnoteZnom stanju povisimo temperaturu, odredite kvadrat
(A — E) koji najbolje predstavlja novo ravnotezno stanje.

Odgovor: D /1

ObrazloZenje odgovora: __ Za egzotermne reakcije grijanjem
reakcijske smjese vrijednost konstante ravnoteZze se smanjuje. U
skladu s tim smanjio se omjer broja jedinki produkta i reaktanta
u novom ravnoteznom stanju (npr. crne : bijele = 1 : 1); omjer
koncentracija produka i reaktanta je manji i sl.__ 12
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

14.

Od ponudenih odgovora, odaberite to€an i njemu odgovarajuce obrazlozenje.

Navedena reakcija dosegne ravnotezno stanje pri 25 °C:

A(9) + B(9) C(g) + D(9)
Kada je u reakcijskom sustavu postignuta kemijska ravnoteza, povisimo
parcijalni tlak produkta C, uz pretpostavku da je temperatura stalna. Koja tvrdnja
opisuje vrijednost tlaéne konstante ravnoteze kada sustav ponovno dosegne
ravnotezno stanje?

@Vrijednost tlacne konstante ravnoteze ostaje nepromijenjena.
(b) Vrijednost tla¢ne konstante ravnoteze se povecala.

(c) Vrijednost tlacne konstante ravnoteze se smanjila. _/1
Obrazlozenje odgovora:
1. Unazadnih pretvorbi ima viSe, a unaprednih pretvorbi ima manje.
2. Unazadnih pretvorbi ima manje, a unaprednih pretvorbi ima vise.
Omijer parcijalnih tlakova produkata i reaktanata ovisi samo o temperaturi. /1
4. Parcijalni tlak produkata je porastao. -
15 U zatvorenom reakcijskom sustavu nalaze se u stanju kemijske ravnoteze
molekule etana, etena i vodika.
CoHe(g) = C2Ha(g) + Hz(g)
Na pocetku reakcije u sustavu nalazimo samo 8 mola C,Hs. U stanju kemijske
ravnoteZe u reakcijskoj smjesi prisutna su 3 mola C,;H,. Kolike su mnozine C,Hg
i Ho u ravnoteznom reakcijskom sustavu?
(a) 2 mol C;Hg i 3 mol H,
(b) 3 mol CZHG i 3 mol H2
c) 4 mol C,Hg i 1 mol H,
5 mol C2H6 i 3 mol H2
12
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 8k. god. 2011./2012.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

16 A. Od ponudenih odgovora, odaberite to¢an i njemu odgovarajuce obrazlozenje.

Otopina natrijeva dikromata mnozinske koncentracije 0,500 mol dm™ nalazi se u
kemijskoj ravnotezi:

2 Cr0,* (aq) + 2 H'(aq) Cr,0;°"(aq) + H20(f)

zuto obojeno naranéasto obojeno

Sto je moguée uogiti ako se u ravnotezni sustav doda 10 mL otopine natrijeva
dikromata mnozinske koncentracije 0,500 mol dm™?

Boja otopine se nece promijeniti.
(b) Otopina postaje intenzivnije Zuto obojena.

(c) Otopina postaje intenzivnije naran¢asto obojena. —/1
Obrazlozenje odgovora:
1. Kako bi se suprotstavio dodatku Cr2072'(aq) 'sustav proizvodi' vise
CrO,% (aq).
Ne dolazi do promjena jer je koncentracija jedinki sudionika reakcije stalna.
3. Bit ¢e vise sudara izmedu Cr,0,2 (aq) i H,O(?).
4. Zbog dodatka Cr,0;* (aq) povisit ¢e se vrijednost K. _n
B. Kolika je masena koncentracija vodene otopine natrijeva dikromata, €ija je
mnozinska koncentracija 0,500 mol dm™?
Racun:
y=c- M
za opdi izraz _n
y = 0,500 mol dm™ - 262 g mol™ = 131 g dm™®
za to€an rezultat /"1

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 8: .‘




	naslovnica
	PSE
	2_zup_rjesenja


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


